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Energias alternativas para automaoviles
La pila de combustible se considera el mas prometedor de
los nuevos sistemas de propulsion

¢Le gustaria conducir con la tranquilidad de saber que del escape de su coche sélo sale
vapor de agua? Los coches alimentados por hidrégeno ya lo hacen posible. Aunque en
estos momentos sélo se puede hablar de prototipos, probablemente en unos afios el uso
de este tipo de vehiculos seré habitual. Ya estan en fase de pruebas los modelos Necar 4 y
5 de Mercedes, que son impulsados por una pila de combustible. Con la forma de un Clase
A, estos turismos son capaces de recorrer 450 kilbmetros sin detenerse y pueden alcanzar
velocidades de hasta 150 kildmetros por hora. Su fabricacidon en serie y comercializacion
depende, sobre todo, del suministro del nuevo carburante: el hidrégeno.
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Tiempos de innovacion

El 70% de la “culpa” del cambio climatico esta asociada al diéxido de carbono (CO2) que,
inevitablemente, produce la combustién de combustibles fosiles. Por su parte, la mitad de las
emisiones de CO2 estan relacionadas con el empleo de carburantes en la automocion de
vehiculos, asegura el catedratico de la Universidad Politécnica de Madrid Eduardo Lorenzo.

Por esta razoén, los principales avances tecnolégicos en la fabricacion de coches se han
registrado en el campo de los motores termodinamicos tradicionales. Los datos de la
Asociacién Espafiola de Fabricantes de Automoviles y Camiones (ANFAC) indican una
considerable reduccién de emisiones contaminantes: en 2001 se comercializaron en el
mercado nacional vehiculos que emitian de media un 10% menos de productos nocivos que
los comercializados en 1995.

Desde el fabricante Renault afirman que los cinco millones de vehiculos que fabrican
anualmente consumen menos energia que hace 20 afios y obtienen mejores prestaciones.
Reconocen que esto es asi gracias a que las nuevas técnicas de refinado de combustible
posibilitan un mejor funcionamiento con menos consumo y doble potencia.

Pero la normativa medioambiental es cada vez mas severa, el petrdleo es finito y se hace
necesario seguir avanzando. Por ello, la practica totalidad de los fabricantes sigue
investigando y ya se han creado mas de 100 modelos de coches y mas de 35 de autobuses
propulsados por motores basados en tecnologias alternativas. Renault ahonda en los motores
hibridos mientras que los departamentos de | + D de DaimlerChrysler, BMW e IVECO, entre
otros, se centran en el desarrollo de modelos impulsados por células de combustible en los
que el hidrégeno (H2) es el protagonista.

De la biomasa al hidrégeno

De entrada, los expertos se muestran esperanzados ante la puesta en marcha de motores que
funcionen gracias a nuevos carburantes. El Parlamento Europeo, en otro intento de reducir el
impacto de los transportes, aumentar la seguridad del abastecimiento de combustible y
rebajar las emisiones de gases, aprobd en mayo de 2003 una directiva dirigida a fomentar la
utilizacion de biocarburantes. Se trata de comercializar los combustibles considerados
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“verdes”, a los que se destinan ciertas ayudas. A continuacién mostramos cuales son los
seleccionados:

Biodiesel: combustible liquido analogo al gaséleo que se elabora a partir de la biomasa o de
aceites de fritura.

Bioetanol: es un producto que se obtiene de la fermentacion de plantas ricas en azucar o
almidon.

ETBE: bioetanol esterificado (compuesto por la sustitucion de un atomo de hidrégeno de un
acido por un radical alcohélico, en este caso un alcohol o un fenol).

Biogas: combustible gaseoso obtenido mediante fermentacién anaerobia por bacterias de
materias organicas.

Biometanol: metanol fabricado a partir de la biomasa.

Bioaceite: aceite obtenido por pirdlisis (descomposicién molecular anaerobia de la biomasa
por aplicacion de calor).

La biomasa es la abreviatura de "masa bioldgica", explica Ana Ramos desde la Fundacion
Eduardo Barreiros. Comprende una amplia diversidad de tipos de combustible energético
(materiales organicos como la madera, aceites vegetales, etc.) que se obtienen, directa o
indirectamente, de recursos biolégicos. A cada tipo de biomasa le corresponde una tecnologia.
La energia derivada de la biomasa es renovable indefinidamente y, al contrario que las
energias eolica y solar, la de la biomasa es facil de almacenar. El problema es que se necesita
mucho combustible, lo que hace que su transporte sea costoso y su utilizacion muy
restringida.

Motores mas limpios

En cuanto a la mecanica, los motores mas ecoldgicos pueden dividirse en estos grandes
apartados:

e El motor eléctrico: Desde el punto de vista ecolégico es el mas conveniente, pero su
generalizacion es practicamente inviable por su limitada autonomia y su elevado coste.
Grandes fabricantes como Ford han abandonado su produccion.

e El motor hibrido: Asocia las cualidades de los motores térmicos convencionales y de
los eléctricos. Este acoplamiento se soluciona técnicamente de multiples formas. Una de
ellas consiste en afiadir a un grupo motopropulsor clasico un sistema eléctrico. Otra se
serviria de un motor térmico para abastecer un motor eléctrico capaz de mover las
ruedas. Hablariamos de una conversion de la energia mecanica en energia eléctrica. Su
generalizacion todavia es dificilmente compatible con el precio que cualquier
consumidor esta dispuesto a pagar por un automovil.

e La pila de combustible: Se trata de un motor eléctrico con la facilidad de almacenaje
de una gran cantidad de energia en forma de combustible en un tanque. La electricidad
no se almacena en baterias; se genera en el propio vehiculo gracias a una reaccién
quimica llamada combustién fria.

La pila de combustible es la opcion con mayor futuro dentro de los sistemas de
impulsién alternativos. De hecho, protagoniza un programa de ensayo practico de
autobuses con pilas de combustible, el experimento mas ambicioso que existe sobre
energias alternativas para la automocion. Lo patrocina la Comision Europea y se esta
llevando a cabo en diez ciudades de la Unién, entre las que se encuentran Madrid y
Barcelona. La pila de combustible que alimenta el motor produce corriente eléctrica
gracias a una reaccion generada entre el hidrogeno y el oxigeno del aire, otorgando a

http://www.consumer.es/web/es/especial es/2004/03/08/96795_print.php 31/03/2004



consumer.es ::: Energias aternativas para automdviles Pégina3 de3

estos autobuses una autonomia de ocho horas. El precio de uno de estos autocares
puede ser ocho veces superior al de un modelo diesel habitual. En cambio, sus motores
s6lo emiten a la atmodsfera vapor de agua.

El director general de ARIEMA, la consultora espafiola con experiencia en tecnologias de
hidrégeno y pilas de combustible, Rafael Luque, asegura que “el hidrégeno se puede
producir a partir de cualquier energia capaz de producir electricidad”. Para él, la
principal ventaja del hidrégeno frente a la electricidad es que puede almacenarse y
utilizarse de manera mas eficiente mediante una pila de combustible (proceso inverso a
la electrolisis que genera electricidad, explica).

Cuestién de costes

No es sensato crear falsas expectativas ni creer que el hidrégeno como vector energético sera
la panacea en el sector de la automocion y en otros muchos. Los fabricantes no pueden
generalizar una innovacion hasta que precios y prestaciones puedan competir con lo existente.
La buena noticia, para Luque, es que todas las empresas energéticas, las eléctricas y las
grandes entidades financieras dedican grandes recursos a investigar en estas tecnologias.

Segun DaimlerChrysler, uno de los fabricantes de los autobuses que forman parte del referido
programa “Cero emisiones” de la Comision Europea, los vehiculos de la célula de combustible
alimentados por hidrégeno son aptos para el uso en flotas, es decir, para los servicios que
vuelven al mismo punto central a reaprovisionarse. Este motor seria basicamente el mismo
que el del modelo Necar 4, un turismo con el disefio del Clase A de Mercedes.

Sin embargo, Juan Baferes considera, desde DaimlerChrysler Espafa, que para el transporte
personal los motores que convierten el metanol en hidrégeno seran los mas operativos, pues
este combustible puede ser transportado y suministrado como la gasolina. El metanol puede
ser producido a partir cualquier combustible fésil pero emite dioxido de carbono, aunque en
proporciones mucho menores que los motores actuales. El modelo que incorpora un motor asi
es el Necar 5.

Segun las previsiones de Barieres, los Necar saldran al mercado en Estados Unidos a finales
de 2005. No puede “aventurar” ni el precio y ni el nUmero de unidades, ya que estas variables
dependen de multiples factores, entre los que se encuentran las subvenciones, el desarrollo de
las infraestructuras de combustible etc. Tampoco puede hablarse de costes de produccion, “ya
que no ha de repercutirse en una unidad todo un proceso de investigacion”. De todas formas
seran “bastante caros”, aduce, “ya que las membranas responsables de la osmosis estan
compuestas de platino y el motor incorpora otros materiales muy costosos”.

Para més informacion sobre el hidrégeno y las pilas de combustible www.ariema.com y
www.pilasde.com.
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